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Alles im Rahmen

Nicht nur nach einem Unfall, sondern auch beim Ge-
brauchtkauf ist ein griindlicher Blick auf den Rahmen
angebracht. Ob er krumm ist, klart eine elektronische
Rahmenvermessung einfach und preiswert.

er Zustand des Rahmens
Dals tragendes Fahrzeug-

teil hat naturlich erhebli-
chen Einfluss aufdie Fahrsicher-
heit. Ein verdnderter Nachlauf
oder Lenkkopfwinkel kann
Ursache fur gefahrliches Hoch-
geschwindigkeitspendeln sein.
Bereitsdurcheinfaches Umfallen
kann sich der Sturz andern oder
das Rahmenheck verformt wer-
den,wenndas Motorrad aufden
Lenker oder den Auspuff fillt.
Wer also seine Maschine ver-
kauft und einen auch nur »klei-
nen« Unfallverschweigt,handelt
nicht nur grob fahrlassig, son-
dern kann sich schnell vor Ge-
richt wiederfinden. Dabei lasst

i

sich der Zustand eines Motor-
radrahmens etwa mit dem von
Scheibner & Schafer Messtech-
nik aus Braunschweig entwi-
ckelten Rahmenmess-System
M.AX. mit geringem zeitlichen
und finanziellen Aufwand er-
mitteln.

»M.AX. ist ein computerge-
steuertes,  photogrammetri-
sches Mess-System«, erklart
Dipl.-Ing.Rainer Schafer. »Es be-
steht aus einem groBen Alu-
Biigel mit zwei integrierten
elektronischen Messkameras,
der mittels Zentrierdornen auf
der Schwingenachse montiert
wird. Die Kameras erfassen zwei
infrarot beleuchtete Mess-

Zur Montage des M.A.X.-Systems muss man bei den meisten Motorridern
nur die Sitzbank entfernen. Das spart Zeit und Kosten.
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marken in einem Zielk&rper, der
nach vorne versetzt Gber der
Drehachse am Lenkkopf ange-
brachtist.« EinRechnerim Bugel
steuert und berechnet die Ver-
messung zusammen mit einem
angeschlossenen
PC. Vor der Vermes-
sung missen Fahr-
zeugtyp und Fahr-
zeugidentnummer
eingegeben  wer-
den. Der Rechner
vergleicht dann die
ermittelten Daten
mit den Hersteller-
angabenineinerDa-
tenbank. Zusatzlich vervollstan-
digen Scheibner & Schaferihren
umfangreichen Datenbestand
fortlaufend durch eigene Mess-
ergebnisse. Am Ende der Mes-
sung stellt das System die Ist-

Nach der Vermessung gibt das Protokoll
Auskunft iiber den Zustand des Rahmens.

mit den Soll-Werten in einem
Messprotokoll zusammen, das
verbindlich Auskunft Gber den
Zustand des Rahmens gibt. Die
detaillierten ~ Messprotokolle
sind von Werkstatten, Sachver-
stdndigen, Versiche-
rern und Herstellern
europaweit  aner-
kannt.

Wann ein Rahmen
wirklich krumm ist,
erklart Zweiradme-
chanikermeister
Paul Heim von Pa-
modi aus Siegburg,
der Vermessungen
mit M.AX durchfiihrt: »Drei
Werte,diederHerstellervorgibt,
beschreibenim Grunde die Geo-
metrie eines Rahmens, namlich
die Langen A und B sowie det
Lenkkopfwinkel (siehe Zeich-

Mit Hilfe des verschiebbaren Lasers werden die Ansatzpunkte des Biigels
markiert. Die Software errechnet daraus die Mittelachse des Fahrzeuges,
die etwa fiir die Messung des Lenkkopfversatzes benétigt wird.

. Bitte Zielmarke auf linken Zentrierdorn legen und an den Rahmen schieben.
3 i Laser auf Zielkreuz ausrichten und mit OK bestitigen.
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nung 1). Bei der Vermessung
werden alsodie Langen Aund B,
der Sturz, der Lenkkopfwinkel
und der Lenkkopfversatz erfasst
und so die Lage der Schwingen-
achse zur Lenkachse ermittelt.«

Der Sturz beschreibt die rela-
tive Lage der Lenkkopfachse zur
Schwingenachse in Bezug auf
Verdrehung um die Langsachse
des Fahrzeugs und sollte im Ide-
alfall null Grad betragen (siehe
Zeichnung 2). Auch der in Milli-
metern angegebene Lenkkopf-

versatz sollte den Wert null auf-
weisen. Er bezeichnet die seitli-
che Verschiebung der Lenkkopf-
achse zur Mittelebene des Fahr-
zeugs quer zur Fahrtrichtung
(siehe Zeichnung 3). Dabei ist
der Lenkkopfversatz nicht mit
dem Spurversatz zu verwech-
seln, der die Differenz zwischen
dem vorderen und hinteren Rei-
fenaufstandspunkt beschreibt.
Der Lenkkopfversatz bezieht
sich nur auf den Rahmen, der
Spurversatz auf das gesamte
Fahrzeug und schlieBt auch Ab-
weichungen an Schwinge und
Gabel mit ein. »Uberschreiten
Abweichungen die genau fest-
gelegtenToleranzen,istderRah-
men krumme, so Paul Heim.
Ein grofRer Vorteil des M.AX.-
Systems besteht darin, dass das
Motorrad fiir die Vermessung
nicht zerlegt werden muss.
Meist wird nur die Sitzbank ab-
genommen, um den Messbiigel
auf der Schwingenachse zu
montieren.Ist der Zielkdrper vor
dem Lenkkopf angebracht, be-
ginnt die Messung. Dabei wird
der Lenker einmal nach rechts
und einmal nach links einge-
schlagen, wobei der Zielkdrper
eine Kreisbahn um die Lenk-

rbetragen.

achse beschreibt. Aus dieser
Kreisbahn berechnet M.A.X.den
Lenkkopfwinkel. AnschlieBend
montiert Paul Heim einen wei-
teren, kleineren Zielkdrper auf
einer Verldngerung, die genau
am unteren Ende des Lenk-
kopfes ansetzt. »Damit ermit-
teln wir die Aufbauhdhe, mit
deren Hilfe das System die Lan-
gen Aund B errechnet«, sagt er.
Auf der Riickseite des Mess-
biigels befindet sich ein ver-
schiebbarer Laser. Damit wird
der Ansatzpunkt des Messbii-
gels vermessen und so die
Mittelachse des Fahrzeuges be-
stimmt. Auch Rahmenheck und
Schwinge lassen sich mit dem
Laser liberpriifen. »Inklusive der
Montagedauerteine komplette
Vermessung etwa 30 Minuten,
so Paul Heim, der dafiir19g Euro
in Rechnung stellt.

Das M.A.X.-System bietet sich
ibrigens auch fir Motorrdader
an, die nicht tiber einen konven-
tionellen Lenkkopf verfiigen,
wie etwa Modelle mit Achs-
schenkellenkung oder die Tele-
lever-Systeme von BMW.
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Uber die Kameras erfasst die Software die
Infrarotpunkte der Zielmarke und errechnet
eine Kreishahn um die Lenkachse (oben). De
kleine Zielkorper fiir die Aufbauhohe wird
am Ende des Lenkkopfes angesetzt (unten).
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